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KIT Innovation HUB Privention im Bauwesen — Schwerpunkte ﬂ(l'l'
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Bereiche der Technischen Infrastruktur

Prozent

Verbesserung der Arbeitsproduktivitat
wahrend der letzten 20 Jahre in
Japan, Deutschland und USA*

Technische
Infrastruktur

-fache
Verldngerung der
Lebensdauer durch
Prévention

Infrastruktur
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Prozent
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Billionen €
werden von 2016-2030 weltweit
in die Infrastruktur investiert*

40

-fache

okonomische und
okologische Belastungen
durch Instandsetzungen

Urbane
Infrastruktur

l

der Unternehmen im Bauhauptgewerbe
haben weniger als 20 Mitarbeiter



Technische Infrastruktur — Herausforderungen des 21. Jahrhunderts T
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Megatrends ...
=» ... werden die Lebensdauer der Infrastruktur weiter begrenzen.
=» ... stellen die Bauwirtschaft vor vollig neue Herausforderungen.
=» ... erfordern fiir eine nachhaltige Infrastruktur disruptive
Innovationen, wie bei der , Pravention im Bauwesen“!

Klimawandel
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Pravention im Bauwesen — firr eine nachhaltige Infrastruktur ﬂ(l'l'

Karlsruher Institut fur Technologie

Strategischer Ansatz — Verlangerung der tatsdichlichen Lebensdauer (ca. 25-35a)
auf die geplante Lebensdauer (100-120a)

Rohstoffprofile

Werkstoff-
,Performance”

Material-
konformitat

 PLTE Lebenszyklus Definition
Monitoring gE$s eines Bauwerks Anforderungs-
profile
Werkstoff- Konzepte

Kompatibilitat Qualitatskontrolle

Oberflachenfunktionalisierung
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Technology Readiness Level — Benchmarking fiir die Forschung ﬂ(l'l'

Dieses “Tool" hat einen zunehmenden
Einfluss auf:

- Ausrichtung der Forschungspolitik

- Entwicklung von Forschungsprogrammen
- Struktur von Forschungseinrichtungen

- Ausrichtung von Professuren

- Disserationsthemen

- Engagement der Industrie

Der KIT Forschungsansatz
,von Nano zu Makro*
umfasst TRL 0-9
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IDEA

Unproven concept, no testing has been performed

BASIC RESEARCH

You can now describe the need(s) but have no evidence

Concept and application have been formulated

You have an initial ‘offering”; stakeholders like your slideware

SMALL SCALE PROTOTYPE

Built in a laboratory environment (“ugly” prototype)

LARGE SCALE PROTOTYPE

Tested in intended environmentt

PROTOTYPE SYSTEM

Tested in intended environment close to expected performance

DEMONSTRATION SYSTEM

Operating in operational environment at pre-commercial scale

FIRST OF A KIND COMMERCIAL SYSTEM

All technical processes and systems to support commercial activity
in ready state

FULL COMMERCIAL APPLICATION

Technology on ‘general availability’ for all consumers

Karlsruher Institut fur Technologie

IDEA

PROTOTYPE

VALIDATION

PRODUCTION

e



...von Nano zu Makro... - ein neuer Forschungsansatz fiir den ﬂ(IT
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,von Nano zu Makro“ — ein Forschungsansatz ﬂ(l'l'

Karlsruher Institut fur Technologie

Grundlagenforschung
5-7 Jahre

Akteur A

Angewandte Forschung

2-3 Jahre
Akteur B
///
/ -
) il Technologietransfer
Location o
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KIT Innovation HUB Pravention im Bauwesen — unsere ﬂ(IT

bisherige Arbeit
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Innovations Labs ,,.around the World“ ﬂ(IT
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Princeton Innovation Center Social Innovation
BiolLabs Lab at Yale

Hi — Harvard Innovation Lab

INNOVATION HUB 7/ /" N\

= PREVENTION =

2 in Construction

Smart City Innovation Lab, Lisbon

Der KIT Innovation HUB Pravention im Bauwesen ist
weltweit das einzige Innovation Lab fiir die
Entwicklung einer nachhaltigen Infrastruktur
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KIT Innovation HUB - ein Projekt der HGF und des KIT
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HELMHOLTZ

SPITZENFORSCHUNG FUR
GROSSE HERAUSFORDERUNGEN
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KIT Innovation Hub — das Team ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Das HUB-Team

soenior
Consulting Team*

e/
Jurgen GanBmantel

Dr. Giinter Léffelmann Detlev Sassenberg
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KIT Innovation HUB - Facilities AT

Karlsruher Institut fur Technologie
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KIT Innovation HUB - Facilities AT

Karlsruher Institut fur Technologie
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KIT Innovation HUB - Facilities
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KIT Innovation Hub — Struktur und Kernaktivitaten

Z
O
<
x
Z
=
=
=
O
2

17

KIT Innovation HUB

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

FIN COM FIN COM FIN COM FIN COM
ENERGIE WASSER VERKEHR KOMMUNALE
BAUTEN
z.B. Windkraftanlagen, 2.B. Speicherbauwerke, z.B. StraRen, 2.B. Schwimmbader, Kernaktivitat |
Staudamme, Verteilungs- und Flugverkehrsflachen, Sportstatten, Schulen )
Freileitungsmasten Sammelsysteme WasserstraRen Foresight
Innovation
Communities
FIN COM WG FIN COM WG FIN COM WG FIN COM WG
Trinkwasser- Instandsetzen Betonersatz- Tiefenhydro-
beschichtung Klaranlagen systeme phobierung
KA | |
DEVELOPMENT + DEVELOPMENT + KAl EE
TRANSFER TRANSFER .
COMMUNITIES COMMUNITIES Entwicklung
Transfer
Technologieentwicklung Technologieentwicklung
Transferkonzepte Transferkonzepte
KA | |
| |
¢ ¢ ¢ ¢ Kernaktivitat HI+1V
SR e Wissenstransfer
Aus- und Weiterbildung Kommunikation Kasmmuniiatsn
KA 1ll KA IV

15.05.19



KIT Innovation Hub — der Innovationsprozess

Heraus-
forderungen

Zukunfts-
szenarien

FORESIGHT

Zukunft sehen — in Foresight
Innovation Communities werden
fur zukUnftige Herausforderungen
durch Megatrends wie dem Klima-
wandel identifiziert und in FINCOM
Working Groups Losungen dafur
erarbeitet.

18 15.05.19

ENTWICKLUNG + TRANSFER
Neues schaffen — in Entwicklungs-
projekten mit Partnern aus der
Wirtschaft oder der 6ffentlichen Hand
werden neue Technologien und Dienst-
leistungen entwickelt und durch Trans-
ferprojekte zeitnah in die Praxis
eingefuhrt.

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Dauerhafte
Infrastruktur-
entwicklung

Wissens-
transfer

AUS- UND WEITERBILDUNG

Neues lernen — mit Ausbildungsangeboten
fur den akademischen Nachwuchs und Auszu-
bildende im Handwerk wird neues Wissen zur
Pravention vermittelt. Die Weiterbildung
richtet sich an Bauexperten, Vertreter der
offentlichen Verwaltung und Politik.

KOMMUNIKATION

Neues prasentieren — mit neuen Kommuni-
kationsformaten wird Wissen an alle gesell-
schaftlichen Gruppen vermittelt.



KIT Innovation Hub — Schwerpunkte

Hochschule Karlsruhe
 Technik und Wirtschaft
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KIT Innovation HUB - interne und externe Partner

DEUTSCHE
@ BAUCHEMIE ﬂ Dyckerhoff

Karlsruhe
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Unsere externen Partner
... vom Rohstoffhersteller bis zum
Bauherren ...
... vom Molekdl bis zum Bauwerk ...

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Unsere Partner im KIT
IFG — Prof. Woll

IMB — Prof. Dehn

TMB — Prof. Lennarts

KIT Stahl- u. Leichtbau — Prof. Ummenhofer
Fak. Architektur (BS) — Prof. R. Wagner

ITZ — Dr. Hausstein

Unsere Partner in anderen Hochschulen

U Konstanz — Prof. Seibel (Offentl. Verwaltung)
U Konstanz — Prof. Jochem (Politikwissenschaft)
U Kassel — Prof. Middendorf (Baustoffe)

ETHZ - Prof. Adey (Infrastrukturmanagement)
HSR - Prof Wenk (Bauwerkserhaltung)

... vom KMU bis zum ,,Multi-Milliarden-Konzern®...
... von der Grundlagenforschung bis zum Transfer ...
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KIT Innovation HUB Pravention im Bauwesen - Projekte &
KIT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Verkehrstragerubergreifendes, indikatorbasiertes Lebenszyklus-
management ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

B Zielstellung

Umweltgerechte und resiliente Gestaltung des Verkehrs
und der Infrastruktur, um so die Mobilitdt von Menschen
und Gitern nachhaltig zu gewahrleisten (Auftrag des
Expertennetzes des BMVI).

® Projekt

Konzeptentwicklung fiir ein verkehrstrageribergreifendes,
indikatorbasiertes Lebenszyklusmanagement.

@ Losungsansatz
Dafur enthalt das neue Konzept neue Ansatze:
= Qualifizierte Zustandsanalyse der Bauwerke als Basis fir
objektspezifische Prognosen zur Restlebensdauer.
= Praventionsstrategien zur Verlangerung der instandset-
Nachhaltige zungsfreien Lebensdauer von Bauwerken.
Verkehrsinfrastruktur » Entwicklung einer Management-Schnittstelle zwischen
Objekt- und Netzebene zur Investitionssteuerung.

Bundesanstalt fur StraBenwesen

@ Partner
Prof. Dr. K. Lennerts, IMB

® Laufzeit
01.01.2018 —31.05.2019

22 15.05.19



Lebenszyklusmanagement-System auf Basis eines
kontinuierlichen Verbesserungsprozesses (KVP)

23

Kombination verschiedener Manage-
ment- und Analysemethoden

Ziel ist eine Verbesserung des Netz-
zustands durch Verbesserung des
Objektzustandes

Ansatz: Etablierung eines flexiblen
und anpassungsfahigen kontinuier-
lichen Verbesserungsprozesses
(KVP)

Ausgestaltet in einem PDCA-Zyklus
Einfuhrung eines Kriterienkatalogs
(Messwerte!), der die objekt- und
nutzungsspezifischen Unterschiede
bei den Bauwerken abbildet.
Netzebene: ACT = PLAN
Objektebene: DO = CHECK

15.05.19

Bauwerksdaten Verfiigbare Daten zur Netzrelevante Daten

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Netzbewertung
Objektdossiers
Lost aus. Feedback
Laufende l g auf Obj
P und Bewertung
von Starken, Schwichen, Chancen und Risiken auf Objektebene
S w
o}
i
und
Kl ien sowie d
Zeitfenster fiir die Umsetzun; g der Strategi

| Operative Ausfiihrung (Neubau)

Operative Ausfiihrung (Bestand)

Welche Strategie ist
langfristig die richtige?

Wo liegen die
Priorit: n der
Implementieruni g

[ Korridorweise MaRnahmenbiindelung |

it

l Zeitliche Abstimmung mit Korridoren (aller Verkehrstrager) ‘

r i =
u Ausfiihren der
und
Ausweichmaoglichkeiten CJ Qualitatskontrolle
&

Planung Ursachenanal lyse Uberwachung




Gemeinde Malsch — Modellpartner fiir den KIT HUB &(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Herausforderung
Kommunen verfligen Uiber eine vielfaltige Infrastruktur, die
aufgrund mangender Bauqualitat, fehlendem Unterhalt oder
Alter vor Ablauf der geplanten Nutzungsdauer instand-
gesetzt oder erneuert werden muss.

fhommoen; "% " m Projekt
N Entwicklung und Umsetzung von Praventionsstrategien fir

die Modellgemeinde Malsch unter Berticksichtigung politi-
scher und administrativer Entscheidungsprozesse.

W Losungsansatz

==l Fir reale Infrastrukturprojekte aus den Bereichen Hochwas-
serschutz, Wasserversorgung und Schulbauten wurden tech-
nische Konzepte zur Qualitatssicherung bei Neubauten und
Instandsetzungen mit der Verwaltung und dem Gemeinde-
rat gemeinsam ausgearbeitet und etabliert

® Laufzeit
seit 01.09.2016

Hochwasserschutz
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Stadt Welzheim — Instandsetzung des Laufmiihlen-Viaduktes ﬂ(l'l'

Karlsruher Institut fur Technologie

® Herausforderung

Fir das Objekt war nach unvollstandigen Voruntersuchungen und
darauf basierender statischer Berechnungen ein Instand-
setzungskonzept erarbeitet worden, wonach die Bestandsb6-gen
durch moderne Betonbodgen abgestlitzt werden sollten, was
kostenaufwendig, wenig nachhaltig und auch zum Ver-lust des
Denkmalcharakters gefiihrt hatte.

! @ Projekt

3 Entwicklung wissenschaftlich fundierter Untersuchungs- und
Instandsetzungskonzepte.

#@ Losungsansatz

Erfassung des Bauwerkszustands mit modernen Analyseme-
thoden. Instandsetzung auf Basis einer inversen statischen
Berechnung, der Erfolg durch eine Qualitatskontrolle Uber-prift.
Kostenreduktion von geplanten 3.2 Mio. € auf 2.2 Mio. €, die
geplante Bauzeit wurde eingehalten.

e Partner
Laufmiuihlen-Viadukt IONYS AG
B Laufzeit
01.09.2016 —31.12.2018

25 15.05.19



Flughafen Leipzig — Priventiver Schutz der Flugbetriebsflichen ﬂ(IT

® Herausforderung
Fir Flugbetriebsflachen eingesetzte Taumittel (Na- bzw. K-
Salze von Actetat bzw. Formiat) begiinstigen bzw. [6sen die
Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR), eine werkstoffschadigen-
de Reaktion, aus. Die Alkalien und reaktive Gesteinskornun-
gen bilden wasserhaltige, voluminose Gele, die das Betonge-
flige durch Rissbildung vollstandig zerstoren.

Projekt
Wirksamkeit einer Tiefenhydrophobierung zur Verzogerung
bzw. Vermeidung der AKR-Reaktion bei Flugbetriebsflachen.

Losungsansatz

Mittels einer Tiefenhydrophobierung auf Silanbasis wird die
Randzone der Betonflachenbetriebsflachen wasserabwei-
send ausgeristet, um die Aufnahme von Wasser bzw. darin
geloster Taumittel nachhaltig zu unterbinden.

Partner
IONYS AG

Laufzeit
Seit September 2016

Flugbetriebsflachen

26 15.05.19



Zusammenfassung ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Aus den hier vorgestellten Sachverhalten lassen sich die folgenden Schluss-
folgerungen ziehen:

® Eine nachhaltige Infrastruktur ist fur die wirtschaftliche und gesellschaftliche Entwicklung
eines Landes wie Deutschland unverzichtbar.

® Megatrends, wie Klimawandel, Ressourcenverknappung, Urbanisierung, Globalisierung
und Digitalisierung werden nicht nur die Lebensdauer der Infrastruktur weiter begrenzen,
sondern stellen die deutsche Bauwirtschaft vor vollig neue Herausforderungen.

® Das KMU-dominierte deutsche Bauwesen braucht fir die Erhaltung ihrer internationalen
Wettbewerbsfahigkeit, der Sicherung von Arbeitsplatzen und fir die Entwicklung neuer
Geschaftsmodelle Impulse in Form disruptiver Innovationen in den Bereichen Produkte,
Technologien und Dienstleistungen.

® Der KIT Innovation HUB stellt Strukturen, Werkzeuge und Prozesse bereit, mit der sich
durch die Zusammenarbeit aller ,Stakeholder” der Wertschopfungskette Bau zukunfts-
fahige und gesellschaftlich tragfahige Konzepte fir eine nachhaltige Infrastruktur
entwickeln lassen.

B Erfolgreiche Projekte zeigen, dass mit dem Ansatz des KIT Innovation HUB, der mit dem
Begriff ,,Pravention im Bauwesen” umschrieben werden kann, die Nachhaltigkeit neu
erstellter, aber auch bereits bestehender Infrastruktur substantiell verbessert wird.

27 15.05.19



Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Angewandte
Forschung

Technologie-
transfer
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ABD Bayern-Sud — Praventiver Schutz von Briicken und Tunnel ﬂ(l'l‘

@ Herausforderung
Tunnel und Bricken als Teil des FernstralRensystems sind
objekt- und nutzungsspezifischen Beanspruchungen (z.B.
Cl, CO,, Frost) ausgesetzt, die die instandsetzungsfreie
Nutzungsdauer deutlich verkirzen. Zur Vermeidung sind
wirksame PraventionsmalRnahmen bereitzustellen.

@ Projekt

Wissenschaftliche Untersuchung von Praventionsmalinah-
men unter realen Bedingungen.

@ Losungsansatz
In diesem Projekt wurden unter realen Bedingungen be-
reits eingeflihrte, aber auch neuentwickelte Praventions-
mallnahmen appliziert, um deren Wirksamkeit und Dauer-
haftigkeit Gber einen langeren Nutzungszeitraum wissen-
schaftlich untersuchen zu kénnen.

@ Partner
IONYS AG

B Laufzeit
Seit 2016

Brucken und Tunnel

29 15.05.19



